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Resumo

O presente trabalho avaliou a acdo citotoxica de extratos foliares aquosos e hidroetandlicos de Talinum
patens (Portulacaceae) em bioensaio com Lactuca sativa L. (Asteraceae). O extrato aquoso foi obtido pelo
método de decoccao e o hidroetanolico por percolacdo simples em etanol 70%. A atividade dos extratos foi
avaliada por bioensaio em modelo vegetal, tendo como alvo a L. sativa L. As concentracbes de ambos
extratos foram de 40; 20; 10; 5; 2,5 e 1,25 mg.mL™ e agua destilada como controle negativo. No bioensaio
de citotoxicidade os parametros analisados foram: indice mitético (IM) e indice de anormalidades
cromossdmicas (IAC). O delineamento estatistico utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), sendo
empregado analise simples e em fatorial (2x7) por meio do programa estatistico Rx64 3.5.1. Os métodos
extrativos somente apresentaram diferenca estatistica significativa o indice de anormalidade cromossémica,
onde o extrato aquoso realizado por decoc¢do se mostrou mais citotoxico em relagdo ao hidroetandlico
realizado por percolagdo. Na analise comparativa entre as concentragcbes ambos afetaram a divisdo celular,
mostrando o alta citotoxicidade indicando o potencial alelopatico.
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INTRODUQAO

Talinum patens, é reconhecida como planta invasora em diferentes culturas, como
a de cana de acucar (KUVA et al., 2007), milho, (NASCIMENTO, 2011), cenoura
(SOARES et al., 2010), o que demonstra sua resisténcia e seu potencial competitivo. Essa
caracteristica € amplamente estabelecida em espécies com vantagens adaptativas,
especialmente no que tange a producdo de metabdlitos especiais com atividade alelopatica
(SOUZA et al, 2003). Diversas pesquisas na area da fitoquimica relatam que extratos
foliares de T. patens sdo constituidos por esteroides, saponinas e taninos, sendo 0s
taninos, conhecidamente, um dos principais responsaveis pelas propriedades alelopaticas
das plantas (RAMOS et al., 2010; REIS et al., 2015).

Trabalhos realizados em modelos vegetais de Lactuca sativa L. sdo amplamente
utilizados no estudo de citotoxicidade de extratos, pois suas caracteristicas fisioldgicas e
citogenéticas sdo bem definidas (CARVALHO et al., 2014; TANG et al., 2016).

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o possivel efeito citotdoxico e o
potencial alelopatico de extratos foliares de T. patens em bioensaio com L. sativa
prospectando potenciais alternativas sustentaveis aos herbicidas tradicionais, almejando a

reducdo de contaminagéo ambiental e exposic¢ao da populacéo.

M ETODOLOGIA

Obtencéo dos extratos

As folhas de T. patens foram coletadas na cidade de Campos Gerais —-MG a 838
metros de altitude, Latitude: 21° 14' 7" Sul, Longitude: 45° 45' 12" Oeste, em seguida
transferidas para estufa para a secagem a 45°C. As folhas secas passaram por um processo
de trituracdo em moinho de facas (Skymsen — TAO4) e as particulas foram padronizadas
pelo processo de agitador eletromagnético de tamis (Bertel®).

Para obtencdo do extrato aquoso por decoccdo, 20 g das folhas secas e trituradas
foram colocadas em 100 ml de a4gua destilada, mantidas em ebuli¢do por 15 min em chapa
de aquecimento a 100°C, seguido de filtracdo em papel filtro (BRASIL, 2010).
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O extrato hidroetanolico (3:7) foi realizado por percolacdo simples descrito na
farmacopeia brasileira (BRASIL, 2010), e concentrado em evaporador rotatério a 50°C
sob pressdo de 400 mmHg. Ambos os extratos obtidos foram liofilizados (Liofilizador —
Liotop L101) a temperatura inferior a 0°C e a pressdo inferior de 4,58 mm Hg, em
seguida armazenados a -20°C.

Bioensaio de citotoxicidade

As sementes foram expostas as concentraces de (10; 5; 2,5; 1,25 mg.mL ™ e 4gua
destilada como controle) e coletadas ap6s a germinacdo. O material foi armazenado em
Carnoy, mantido a -18°C + 1°C. As laminas foram confeccionadas pelo método de
Rodrigues et al., (2013). Foi avaliado o indice mitético (IM), a partir de 6000 células por
tratamento, sendo o célculo realizado por meio da expressao: IM = (NCM / NTC) * 100,
onde NCM é o namero de células em mitose e NTC o numero total de células analisadas.
O indice de anormalidades cromossémicas (IAC) foi calculado com base no total de
células avaliadas por tratamento de forma que IAC=NAC/NTC, onde NAC é o numero de
anormalidades cromossémicas NTC é o numero total de células (RODRIGUES et al.,
2013).

Delineamento experimental e andlise estatistica

O experimento foi montado no delineamento inteiramente casualizado (DIC) em
fatorial (2x7) sendo os dois fatores extratos e concentragfes, com trés repeticbes. Os
dados foram submetidos a analise de variancia e a comparagdo dos contrastes de médias
pelo teste Tukey a 5% de significancia. O programa utilizado para anélise estatistica dos
dados foi 0 R x 64 3.5.1.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Luber et al. (2015), a citotoxicidade € determinada pelo aumento e
decréscimo do 1M, levando a falhas nos mecanismos reguladores da multiplicagéo celular,
onde células comegam a crescer e dividir-se desordenadamente, resultando em divisdes
andmalas, nao reparadas por mecanismos normais, isso resulta na formacdo de células
defeituosas, com diferentes quantidades de material genético e\ou anormalidades

cromossémicas. A analise do IM mostra reducao na quantidade de divisao celular para os
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dois extratos, porém quando comparado o aquoso com o hidroetanolico, nota-se que o
aquoso reduziu significativamente a mitose ja na concentracdo mais baixa, enquanto o
hidroetanolico se mostrou efetivo na concentracéo de 5 mg.mL™.

O maior numero de anormalidades cromossdémicas do extrato hidroetandlico foi na
concentracéo de 2,5 mg.mL™, e no aquoso em 5 mg.mL™, porém esse dado est4 associado
ao indice mitdtico, quanto maior o nimero de divisdo celular, maior é a probabilidade do
mecanismo de reparo celular ndo conseguir concertar todos os erros gerados pelo ciclo
mitdtico, como prova a tabela 2 indica que o %IAC do controle é relativamente alto,
porém o seu %IM é muito maior quando comparado aos tratamentos.

Tabela 2: Comparagdo entre as concentracfes dos extratos de T. patens em
relacdo aos pardmetros de citotoxicidade em bioensaios com L. sativa L.

[mg/ml]  %IM %IAC [mg/ml]  %IM %lAC
CN 1533 0,66 = CN 13,65 = 0,35¢

1.25 12,37 030 1,25 B87" 01"
25 10,55 0,68 25 853" 593 %
A 5 923" 022%  Aq. 5 7.08°% 7,08 °
10 0,17¢ 0.01*® 10 032 032+

20 MNa MNa 20 Na Na

40 Na Na 40 Na Na

Letras Iguals entre as CONCENTtragoes nao aiterem estatisticamente entre sl
pelo teste tukey (p>0,05). Na representa a falta de pardmetros a serem
analisados.

O extrato aquoso na concentracdo de 5 e 10 mg.mL™ mostra que o valor do IM é
igual ao valor de IAC, ou seja, todas as células que estavam em mitose apresentaram erros

de diviséo e/ou anormalidades cromossémicas, provando a alta citotoxicidade.

CONCLUSOES

Extratos aquosos e hidroetandlicos de T. patens possuem efeito citotdxico, sendo a
maior frequéncia de anormalidades cromossomicas observadas nas células de L. sativa em

divisdo expostas aos extratos aquosos.

/\GRADECIMENTOS

A CAPES (Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) pela



A cb et
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

bolsa PET-SESU-MEC ao Professor Sandro Barbosa, CNPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico) e FAPEMIG (Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado) de Minas Gerais) pelos financiamentos e bolsas de pesquisa

concedidos para a realizacao deste estudo.

REFERENCIAS

BRASIL. Farmacopeia Brasileira, volume 2 / Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria. Brasilia: Anvisa,
2010. 904p, 2v/il.

BUZAR, A. G. R; OLIVEIRA, V. R; BOITEUX, L. S. Estimativa da diversidade genética de germosplasma de
cebola via descritores morfoldgicos, agrondmicos e bioquimicos. Horticultura Brasileira, v. 25, n. 4, p.
527-532, 2007.

CARVALHO, W.P. et al. Allelopathy of green manures extracts on germination and initial growth of the lettuce.
Bioscience Journal, v.30, p. 1-11, 2014.

FERREIRA AG & AQUILA MEA Alelopatia: uma area emergente da ecofisiologia. Revista Brasileira de
Fisiologia Vegetal, 12:175-204,2000.

GUPTA P Seed vigour testing. In: Agarwal PK (ed) Handbook of seed testing. National Seed Corporation, New
Delhi, pp 242-249, 1993.

LEITHE, E. et al. Inhibition of connexin43 gap junction channels by the endocrine disruptor ioxynil. Toxicology
and Applied Pharmacology, p. 10-17, 2010.

NASCIMENTO, P. G. M. L. et all. Levantamento fitossocioldgico das comunidades infestantes em diferentes
sistemas de plantio de milho em Mossoré —RN. ACSA - Agropecuéria Cientifica no Semi-Arido, v. 7, n. 3
p. 01, 2011.

PRICHOA F.C. et al. Comparative allelopathic effects of Cryptocarya moschata and Ocotea odorifera aqueous
extracts on Lactuca sativa. Acta Scientiarum Agronomy. v. 35, n.2, p. 197-202, 2013.

RAMOS, S.J. et al. Selenato e selenito na producdo, nutricdo mineral e biofortificagdo com selénio em cultivares
de Alface. Revista Brasileira Ciéncia e Solo, v. 35, p.1347-1355, 2013.

REIS, et al. Chemical characterization and evaluation of antibacterial, antifungal, antimycobacterial, ande
cytotoxic activities of Tallinum paniculatum. Rev. Inst. Med. trop. S. Paulo. V. 57, n. 5, p. 397-405, 2015.

RODRIGUES, L. C. DE A. et al. Fitotoxicidade e citogenotoxicidade da dgua e sedimento de corrego urbano em
bioensaio com Lactuca sativa. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. v. 17, n. 10, p.
1099-1108, jul. 2013.

SASAMOTO H. et al. Effect of purine alkaloids on the proliferation of lettuce cells derived from protoplasts.
Natural Product Communications. Vol. 10 No. 5 751 — 754, 2015.

SOARES, I.A.A. et al. Weed Interference in Carrot Yield and Quality. Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 28, n. 2, p.
247-254, 2010.

SOUSA, L.S. et al. Allelopathic effect of weeds and concentrations of Brachiaria decumbens on the initial
development of eucalyptus (Eucalyptus grandis). Planta Daninha, Vigosa-MG, v.21, n.3, p.343-354, 2003.

STEPHEN, B. P.; YU, Q. Evolution in Action: Plants Resistant to Herbicides. Plant biology. v. 61, p. 317-347,
2010.

TANG, X. et al. Cadimium uptake in above-ground parts of lettuce (Lactuca sativa L.). Ecotoxicology and
Environmental Safety, v. 125, p. 102-106, 2016.

THANAMOOL et al. Evaluating the anti-fertility activity of Talinum paniculatum (Jacq.) Gaertn in female wistar
rats. African Journal of Pharmacy and Pharmacology, Vol. 7(26), pp. 1802-1807, 15 July, 2013 DOI
10.5897/AJPP2013.2974.

KUVA, M.A. et al. Phytosociology of Weed Community in No-Burn Sugar Cane Agroecosystems. Planta
Daninha,Vigosa-MG, v.25, n. 3, p. 501-511,2007

WINK B. LATZ-BRUNING. Allelopathic Properties of Alkaloids and Other Natural Products. Allelopathy.
Chapter 8pp 117-126, 1994.



